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Introduccion: Nueva regulacion para un sector que ha
cambiado

El sector se caracterizaba por contar con monopolios
naturales

Ausencia de energias renovables en la matriz energética

La eficiencia energética no era una prioridad en la politica

El mercado esta centralizado

La energia no puede almacenarse

Inversiones se recuperan en largos periodos de tiempo

Bajo grado de interdependencia con otros sectores

Transporte basado en combustibles fésiles

Competencia en los mercados
Concientizacion sobre la conveniencia y necesidad de
incorporar energias renovables en la matriz energética

Se plantea la eficiencia en el consumo energético como un
objetivo de politica

Aparecen los pro-sumidores (generacién distribuida)

Las baterias aparecen como servicios complementarios (con
un costo elevado pero decreciente)

La innovacion tecnolégica no permite largos horizonte
temporales, pues la tecnologia se vuelve obsoleta

Alto grado de interdependencia con otros sectores (agua,
telecomunicaciones, informatica)

Electromovilidad (para transporte publico y privado) mediante
buses y autos con bateria eléctrica recargados en
electrolineras



1. Subastas RER: Subastas on-grid

Porcentaje objetivo:
e EI MINEM fija un porcentaje objetivo cada 5 afios.
e Paralos primeros 5 anos: 5% del consumo nacional.

e La Energia Requerida no incluye centrales hidroeléctricas.

Incentivos ofrecidos:

e Prioridad para el despacho de carga y acceso a las redes de transmision y
distribucion.

e |ngresos garantizados hasta el limite de |la energia adjudicada.

Comité:
e Encargado de conducir todo el proceso de subasta.

e |ntegrado por tres (03) miembros: dos (02) designados por Osinergmin y uno
(01) designado por el MINEM.



1. Subastas RER: Subastas on-grid

Garantias:

e Garantias (cartas fianza) de seriedad de oferta (50 000 USD/MW) y de fiel
cumplimiento (250 000 USD/MW).

Tarifa Base:
e También llamado Precio Maximo de Adjudicacion.

e Tarifa maxima mondmica (USD/MWh) calculada por Osinergmin para cada
tecnologia con generaciéon RER.

e Criterio: Mantener en reserva y en custodia hasta Acto de Adjudicaciony
hacerlo publico sélo si no hubieran ofertas suficientes para cubrir 100% de
Energia Requerida a un precio inferior a la Tarifa Base.

Precio de Adjudicacion:

e Esel precio (USD/MWh) que se garantiza a cada adjudicatario por la venta de su
produccion de energia, que es firme durante el plazo de vigencia.



1. Subastas RER: Subastas on-grid

¢Como funciona la prima RER? El pago del ingreso anual se efectia de acuerdo
con lo siguiente:

e Uningreso por la venta de energia a costo marginal (CMg).

e Un Cargo por Prima proveniente de los usuarios finales de electricidad, si es
qgue el ingreso anterior no cubre la tarifa de adjudicacion.

Despacho preferente de las RER Esquema de liquidacion de ingresos
(a tarifa de adjudicacion) R
US$/MWh
MW Precio
Energia Adjudicada Ofertado [
(a Tarifa de Adjudicacién)
Energia Extra
CMg  fed “Ingreso-
Anual
yeccion Neta
Energla Energia

ofertada ofertada



‘ 1. Subastas RER: Subastas on-grid

Existe una reduccidn notable en el precio de la energia a lo largo de las subastas
realizadas

e Desde la aprobacidn de la norma se han realizado cuatro subastas on-grid, con una reduccién en los
precios promedio en todas las tecnologias entre 2009 y 2015

* No se ha realizado nueva subastas, pues MINEM ha anunciado la elaboracién de un nuevo marco

normativo.
Evolucidn de los precios promedio (USD/MWAh) — Subastas on-grid
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Latinoameérica: Evolucion de precios promedio de energia solar en
subastas 2013-2017
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1. Subastas RER: Subastas on-grid

Las energias renovables (no convencionales) atin son un porcentaje bajo
de la matriz de generacion

Mini Hidro
2,04%
Otras fuentes
94,94%
Eolico
2,17%
Solar; 0,59%

Biogas; 0,09%

Participacion de RER no convencionales en generacion eléctrica 2017
Fuente: Comité de Operaciones del Sistema Interconectado Nacional



Algunas lecciones aprendidas de las subastas
on-grid

El objetivo fue promocionar las RER con un porcentaje objetivo, pero no
se centré en mejorar la calidad del suministro.

Debe identificarse el potencial RER por zonas para el uso mas eficiente de
los recursos, a través de un mix 6ptimo de generacion distribuida RER que
resuelva calidad del servicio en zonas especificas y posponga inversiones
en sistemas de transmision.

Se debe establecer factores de competencia por tipo de fuente y por
disponibilidad de recurso (por bloques horarios, tanto de potenciay
energia).

Minimizar el riesgo de incumplimiento y necesidad de establecer senales
de precio a corto plazo frente a los cambios tecnoldgicos de
equipamiento.



1. Subastas RER: Subastas off-grid

Subastas off-grid

- Orientadas a cerrar la brecha de acceso a energia eléctrica en zonas rurales
- Utiliza el mecanismo de subastas previsto en el DL 1002, con un reglamento especifico
/4

“Reglamento para la promocién de la inversién eléctrica en areas no conectadas a red”,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 020-2013-EM.

m Establece el aviso previo de convocatoria con las zonas y el
numero de instalaciones RER autdnomas requeridas.

Las bases incluyen las caracteristicas de las instalaciones RER que
son de 3 tipos:

Tipo 1 (viviendas)

Tipo 2 (entidades de salud)

Tipo 3 (escuelas)

m Conduce el proceso de subasta.




1. Subastas RER: Subastas off-grid

Focalizacion:

e Centros poblados alejados y dispersos
tanto en Costa, Sierra y Selva.

e Aquellos a donde no se tiene previsto
extender la red

e Incluye a escuelas y postas médicas
Modelo econémico:

e Subasta para seleccionar al proveedor
del servicio (inversion, operacion y
mantenimiento por 15 aflos a cambio de
un ingreso garantizado anual

e La comercializacién con empresas
distribuidoras

e (Creacion de fideicomiso




1. Subastas RER: Subastas off-grid

¢Como funciona la liquidacion de ingresos? El pago del ingreso anual proviene de

dos fuentes:

e Ingresos por venta a usuarios (ventas a Tarifa RER Autdnoma)
e |ngresos por Compensacion Social (FOSE, FISE y otros)
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Tarifa Usuarios
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1. Subastas RER: Subastas off-grid

La Subasta RER off-grid ha permitido cerrar de forma acelerada la brecha

de la cobertura eléctrica del Peru

e Afines del 2014 la subasta off-grid adjudicé la instalacion, operacién y mantenimiento
de un minimo de 150 mil sistemas fotovoltaicos off-grid.

e Alafecha se haninstalado 80 317 Sistemas fotolvoltaicos off-grid
e Para el 2019 se tiene previsto instalar un total de 194 mil sistemas Fotovoltaicos Off-grid
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‘ 2. Autoconsumo

Es un tema en crecimiento sostenido en distintos lugares del mundo, con distintas regulaciones en
paises de Latinoamérica:

R U

BllkY 3D f b kKW

. Picro: <45 kW L1 AW

Limite de potencia BT: <1kV [ 1D / <30 kW
para ser Mini: =3 MW Hidro ;=5 pMW ofras 1.5 haW
considerado GD MATT: <35kV [/ =200 kKW

|:'_| Il.lf Illl'll
AT <32kN (<500 kW

Formate Onico de

solicitud de X X X
conexion
Formate Onleo de
x X £
contrate
) ) - — |Usuario puede elegir entre:
Inyeccién Neta: [os remanentes  Inyeccldn neta, la remuneracion |- 19 BEE le elegir enlre
son validos por &0 meses. s realizo al precio en que ins s Medicléon neta do anorgio

l..:..l"l-'.l.."\.l'.l"l-f'fll"l'f'f-"‘ fl:hf‘n‘t;’::]l" o1 o |balance entre inyecciones y
clientes regulados, mas las consumol los remansntes se
craditos en atras unidodes perdidos evitaodas por la trasladan por 12 meses v 5o
previamente regisfradas dentro don. Lo remanentcs do
de la misma area de concesicn. se trasladan hasta 12

meses siquientes

Remuneracion

liquidan Frecio Marginal Local

« Facturacién neta (un precio para
venla v olro para compra)

« Venta total de energia [solo precio
rle venio)

e cobrg adicional un valor per
disponibilidad Jd= 0 red

Fuente: Autogeneracién y Generacién Distribuida en Colombia (Il Jornada de Integracién Energética
Regional CIER 2018)



‘ 2. Autoconsumo

* Enlaactualidad, no existe normativa aprobada al respecto en Peru.

* En 2018 se pre publicé un Reglamento de Generacidn Distribuida (Resolucidn Ministerial N° 292-

2018-MEM) a fin de recibir comentarios.
e Las principales caracteristicas de la propuesta incluyen:

* )Empresas de distribucion eléctrica permite la conexién de Generacion distribuida para personas

naturales o juridicas interesadas

* Se contemplan dos tipos de generacion distribuida:

Mediana Generacion
distribuida (MGD)

Con capacidad mayor a 200 kW y menor o igual a 10 MW
Se conecta a la red de Media Tensién

Microgeneracion
distribuida (MCD)

Potencia maxima sera la contratada con la empresa distribuidora, y no
superard los 200 kW (segun contratada
Se conecta a la red de Baja Tensiéon o Media Tension

* OSINERGMIN puede emitir un mandato de conexién ante negativa injustificada de la distribuidora
* OSINERGMIN supervisa y fiscaliza el cumplimiento de las obligaciones de los generadores

distribuidos, las distribuidoras y del COES




‘ 2. Autoconsumo

MG

D

Incluye funciones de lectura bidireccional
MGD puede vender energia mediante contratos de suministros con la distribuidora para abastecer
usuarios regulados (a precios por energia y potencia determinados por OSINERGMIN en la fijacion
tarifaria)
Adicionalmente la MGD tiene las siguientes opciones de comercializacion:
— Mediante contrato de suministro con distribuidora para abastecer usuarios libres (a precios libremente acordados)
— Mediante contrato de suministro con usuarios libres (a precios libremente acordados)
— Mediante participacion en licitaciones de electricidad
— Mediante inyecciones de excedentes MGD al mercado mayorista, siendo integrante del COES



‘ 2. Autoconsumo

MCD

* Laproduccion de energia es utilizada para abastecer al usuario, siendo los excedentes inyectados a la red
de distribucién

Los excedentes MCD toman forma de crédito de energia en favor del titular de la MCD, que puede
utilizarse en meses siguientes.

* El limite para el crédito de energia generado es el afio calendario.



3. Agenda pendiente (1/2)

Osinergmin ha propuesto una agenda de trabajo para hacer una
reforma en el marco regulatorio para:

e Elaborar la politica energética nacional de largo plazo: necesidad de un Planificador
Indicativo Independiente

e Modificar las licitaciones (cortas para energia existente y mas largas para nueva
energia)

e Cambiar el esquema de tarifas actual (con dos bloques horarios) a una tarifa con
multiples bloques.

e Crear la figura del comercializador, dado que actualmente los distribuidores son
comercializadores y operadores de red.



3. Agenda pendiente (2/2)

Osinergmin ha propuesto una agenda de trabajo para hacer una reforma
en el marco regulatorio para:

e Establecer un Operador Independiente del sistema (ISO), dado que el COES — operador
actual — no garantiza neutralidad en sus decisiones.

e Reconocer el nuevo rol de los distribuidores en un nuevo modelo de negocio (servicios
complementarios).

e Fomentar el desarrollo de un sistema eléctrico flexible y resiliente.

e Fomentar mayor participacion RER dada su competitividad con relacién a las energias
convencionales, en base a porcentajes de penetracion técnicamente viables.

e Elaborar el Plan Nacional de Energias Renovables considerando el uso eficiente de los
recursos.



4. Potencial para el Peru: electro movilidad

Peru ve con expectativa la reduccion de los precios del

almacenamiento de energia

1,200

1000

$/kWh

m— Bateria de flujo
— jan Bt

— i de plomo svaniaoo
— CAES

s Haluro de sodio y melal  ——— Hidroeléctrica bambeada

FRFE

Costos de almacenamiento de energia eléctrica (conocido

como EES, por sus siglas en inglés) por tecnologia 2014-2024
Fuente: Navigant Research. CAES: Almacenamiento de Energia de Aire

Comprimido




‘ 4. Potencial para el Peru: electro movilidad
Peru tiene potencial para ser productor de baterias de litio
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Peru hopes to join crowded lithium market

* En Latinoamérica se hablaba del “triangulo del litio” (Argentina-Chile-Bolivia). Sin

embargo un reciente hallazgo, pone en una posicion expectante a Peru
(“cuadrado del litio”)

* Esto daria a Peru una ventaja competitiva para la produccion de baterias que
contribuyan a la electrificacion del transporte



‘ 4. Potencial para el Peru: electro movilidad

Desafios

De infraestructuray
tecnologia

Econdmicos
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Z
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Regulatorios

Comportamiento

Falta de infraestructura de recarga
Altos tiempos de recarga
Se requieren técnicos calificados

El precio de vehiculos continua siendo elevado
(a pesar de reducciones en costos e impuestos)

Regulacidn de las electrolineras (tarifas para
carga)

Poca concientizacion de los beneficios (reduccién de
contaminacidon y mejora en la salud)

Comportamiento de los consumidores ante nuevas
tecnologias



‘ 4. Potencial para el Peru: electro movilidad

Oportunidades

Reducciéon de la
contaminacion

Utilizacion de
energias renovables

Rentabilidad

Mejorar de la calidad del aire
Reducciéon de enfermedades asociadas

La electromovilidad
permite el
aprovechamiento de
nuestro potencial en
energias renovables

Los vehiculos
eléctricos requieren
menos
mantenimiento
(menor costo total de
tener un auto)
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